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Présentation générale du projet



Qu’est-ce que CollEx-Persée ?

◦ Une infrastructure de recherche en information scientifique et technique, 
née en 2017 (21 établissements de recherche, 4 opérateurs en IST)

◦ Son objectif : faciliter l’accès et favoriser l’usage des collections de 
bibliothèques par les chercheurs

◦ Sa vision : celle d’une bibliothèque qui développe des collections 
hybrides (penser ensemble les ressources numériques, imprimés, 
matériaux de la recherche comme les archives et les ressources 
iconographiques) adossées à des services qui répondent aux nouveaux 
besoins des chercheurs
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ISSA : Indexation Sémantique d'une archive scientifique

et Services Associés pour la science ouverte

◦ Un projet multipartenaire avec le Cirad, l’Inria Sophia Antipolis 
Méditerranée, l’IMT Mines Alès

◦ Positionné sur les aspects enrichissement de métadonnées et 
développement de services à la recherche.

◦ Démarrage le 1er octobre 2020 pour une durée de deux ans

◦ 3 stages de master 2

◦ Un(e) ingénieur(e) de recherche (CDD 1 an)



Un objectif double

◦ Permettre une indexation automatique de publications scientifiques avec 
des mots-clés thématiques et géographiques issus de référentiels 
standards (au format du Web sémantique) adaptés à chaque domaine et 
communauté scientifique

◦ Démontrer l’intérêt d’une telle démarche en développant des services 
innovants de recherche et de visualisation à destination des utilisateurs, 
capables d'exploiter cette indexation sémantique.
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Une articulation autour de trois axes

◦ Les ressources sémantiques 

◦ L’indexation automatique de publications scientifiques par des 

descripteurs issus de référentiels standards au format du Web sémantique

◦ Le développement de services aux chercheurs et documentalistes 

exploitant le Web de données

L’archive ouverte du Cirad, Agritrop, servira de cas d’usage tout au long du 

projet.
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Agritrop, l’archive ouverte du Cirad

111 345 références bibliographiques dont

◦ 56 284 références bibliographiques avec résumé

◦ 50 142 références bibliographiques avec texte intégral associé

◦ Une indexation manuelle réalisée par des documentalistes spécialisés

◦ Agrovoc est le thésaurus de référence pour l’indexation dans Agritrop 
(descripteurs thématiques et géographiques)
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Agritrop, l’archive ouverte du Cirad

7 DÉCEMBRE 2020 - PROJET ISSA COLLEX-PERSÉE

Les mots-clés complémentaires 
enrichissent la liste des candidats 

pour Agrovoc



Philosophie du projet

Le projet ISSA s’inscrit dans une optique de science ouverte et 
exploite le potentiel du Web sémantique et du Web de données.

La méthode proposée se veut résolument générique.

L’objectif final est de proposer des outils open-source libres et des 
documents d'accompagnement pour faciliter le transfert vers 
d’autres communautés.
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Présentation des workpackages
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WP1 – Ressources sémantiques



Objectifs du WP1

Mener une étude comparée des ressources sémantiques dans le 
domaine de l’agronomie et la géographie

→ Étude basée sur les besoins d’indexation dans Agritrop

Proposer des pointeurs vers des référentiels terminologiques 
adaptés à d’autres domaines

→ Donner les moyens de transférer la démarche à d’autres 
communautés

Et bien sûr…
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T1.1 – États de l’art

État de l’art des ressources terminologiques pour diverses communautés

◦ Proposer des pointeurs vers des portails d’ontologies et vocabulaires contrôlés

L’objectif est que chaque communauté puisse trouver des ressources sémantiques correspondant à ses 
besoins

État de l’art des référentiels géographiques (Gazetteers)

◦ Établir une liste des référentiels existants

◦ Comparer leurs caractéristiques

◦ Problèmes de toponymie (en particulier l’évolution des noms au cours du temps) 

◦ Géoréférencement (coordonnées géographiques - latitude, longitude)

◦ Aspects techniques (formats, interfaces d’accès – API web, sparql Endpoint,…)

L’objectif est de pouvoir exploiter les descripteurs géographiques dans le cadre du WP3 (outils de 
visualisation, cartes)
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T1.2 – Wikidata, Agrovoc et GeoNames

Étude comparée de ces trois référentiels : une tâche guidée 
par le cas d’usage fourni par Agritrop 

Agritrop utilise 10 411 concepts sur les 38 099 que compte actuellement 
Agrovoc, aussi bien thématiques que géographiques. 

L’objectif est double :

1. Évaluer la couverture de Wikidata et GeoNames par rapport aux 
concepts d'Agrovoc

2. Produire des alignements entre ces ressources

Existant avec Agrovoc : 206 avec GeoNames, 15 avec Wikidata

Objectif : s’assurer de la pertinence du choix des référentiels
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WP2 – Indexation sémantique automatique 



WP2 – Contexte
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Descripteurs thématiques globaux faisant référence à des concepts Agrovoc saisis 
manuellement: pas toujours explicitement mentionnés dans le texte. 



WP2 – Contexte
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• Descripteurs géographiques très importants pour les 
travaux en agronomie 

• Indexation actuelle par Agrovoc : couverture très limitée
• GeoNames fait référence, mais pas de contextualisation, 

nécessaire pour désambiguïser les entités géographiques 
dans les textes

• Wikidata offre une bonne couverture, propose une 
contextualisation au travers des pages Wikipédia, ainsi que 
des liens avec GeoNames.  



T2.1 Conception d’une chaîne de traitement générique permettant 
l’indexation automatique d’un corpus scientifique
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T2.1 – 1. Extraction structurée complète 

Extraction du texte complet des articles à partir des PDFs. 

Deux outils de référence existants:

1. GROBID – Extracteur utilisé dans HAL, Researchgate, Mendeley pour 
l’extraction du contenu des articles.

◦ Développé en France, il intègre d’autres modules d’analyse (NER, entity-
fishing)

◦ Pas d’extraction de la structure fine (sections, etc.)

2. CERMINE – Extracteur développé en Pologne
◦ Modèle par apprentissage automatique adaptable au domaine. 

◦ Performance meilleure que GROBID dans certains cas

◦ Extraction de la structure fine
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T2.1 – 2. Extraction et liage des entités nommées 
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T2.1 – 2. Extraction et liage des entités nommées 
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Mention d’entité



T2.1 – 2. Extraction et liage des entités nommées 
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Désambiguïsation



T2.1 – 3. Identification des descripteurs globaux

Deux familles d’approches: 

1. Identification des entités les plus thématiquement représentatives

◦ Se base sur les entités extraites et liées dans le texte de la publication

◦ Classement des entités à l’aide d’un score de représentativité thématique

◦ Peut exploiter les relations onto-terminologiques (e.g. broader/narrower)

◦ Ne nécessite pas (peu) de corpus indexé manuellement 

2. Classification supervisée de documents

◦ Apprentissage automatique d’un modèle de classification permettant d’associer des descripteurs globaux à 
chaque document.

◦ Permet d’apprendre des associations indépendamment de la présence stricte des entités dans le texte

◦ Performance inversement proportionnelle au nombre de classes (i.e. plus il y a de concepts, plus c’est difficile) 

◦ Peut aussi exploiter les entités annotées dans le texte comme caractéristiques d’entrée
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T2.1 – 3. Identification des descripteurs globaux
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T2.1 – 3. Identification des descripteurs globaux
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WP2 – T2.2 Preuve de concept et validation de l’indexation obtenue 

•Un corpus avec annotations manuelles, même de petite taille,est
essentiel pour l’évaluation automatique. Plusieurs approches possibles:
• Classification multi-label – Justesse (accuracy), P, R, F1 micro/macro 

• Évaluation « recherche d’information »
• P/R/F1 « échantillon », Rang Réciproque Moyen (MRR – Mean Reciprocal Rank), HITS@k

•Mise en production de la solution et évaluation de performances en 
situation réelle

• Tests d’intégration et de déploiement en vue de la réplication 
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WP3 - Services à la recherche



Objectifs du WP3

Illustrer l’intérêt de l’indexe sémantique construit au WP2: 

◦ Recherche

◦ Visualisation

Cibles : chercheurs et spécialistes en IST*

Le pipeline est générique, les outils sont plus liés à la communauté

 Conception d’outils basés sur les données/besoins d’Agritrop
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* IST: Information Scientifique et Technique 



T3.1 - Enrichissement et visualisation augmentée

Chercher et visualiser des 
articles en exploitant les
entités nommées et les
descripteurs globaux
obtenus en sortie de WP2
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T3.1 - Enrichissement et visualisation augmentée

Visualiser les descripteurs globaux/entités nommées (EN) dans leur thésaurus/ontologie

◦ Hiérarchie (arbre), termes connexes (relations entre concepts)

◦ Surligner les EN dans le texte de l’article
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Exemples de visualisation d’article avec entity-fishing (texte brut vs. formaté)



T3.1 - Enrichissement et visualisation augmentée

Visualiser les descripteurs globaux/EN dans leur thésaurus/ontologie

◦ Hiérarchie (arbre), termes connexes

◦ Surligner les EN dans le texte de l’article

Interagir avec les descripteurs globaux/EN 

◦ Spécialiser ou généraliser la recherche (hiérarchie)

◦ Etendre la recherche (termes connexes)
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T3.1 - Enrichissement et visualisation augmentée

Visualiser les descripteurs globaux/EN dans leur thésaurus/ontologie

◦ Hiérarchie (arbre), termes connexes

◦ Surligner les EN dans le texte de l’article

Interagir avec les descripteurs globaux/EN 

◦ Spécialiser ou généraliser la recherche (hiérarchie)

◦ Etendre la recherche (termes connexes)

Enrichir avec de l’information venant de sources externes

◦ Web de données (DBpedia, Wikidata…)

◦ API Web (e.g. avec les SPARQL micro-services)
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Intégration dynamique de données provenant de plusieurs API Web avec les micro-services SPARQL



T3.2 - Visualisations cartographiques

Visualisations des descripteurs/EN géographiques
sous forme de cartographies interactives

7 DÉCEMBRE 2020 - PROJET ISSA COLLEX-PERSÉE 39



T3.2 – Visualisations cartographiques
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Rechercher des articles exploitant les descripteurs – entités nommées



T3.2 – Visualisations cartographiques

Rechercher des articles exploitant les descripteurs – entités nommées

Extraire les informations géographiques relatives aux résultats de la recherche

◦ Extraction de descripteurs/EN géographiques

◦ Obtentions d’informations complémentaires (coordonnées, boites englobantes…) depuis des sources externes 
(WoD, GeoNames…)
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T3.2 – Visualisations cartographiques

Rechercher des articles exploitant les descripteurs – entités nommées

Extraire les informations géographiques relatives aux résultats de la recherche

◦ Extraction de descripteurs/EN géographiques

◦ Obtentions d’informations complémentaires (coordonnées, boites englobantes…) depuis des sources externes 
(WoD, GeoNames…)

Visualiser

◦ Clusterisation

◦ Visuel variable selon un critère
e.g. classe => couleur 
(zoom sémantique)

Raffiner la recherche

◦ Ajout de critères géographiques
aux critères initiaux de la recherche
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Occurrences du blé tendre (Triticum aestivum)

https://www.gbif.org/species/7795888

https://www.gbif.org/species/7795888
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WP4 - Dissémination



WP4 - Dissémination

Importance de l'aspect pédagogie/retour vers les communautés
pour une montée en compétence des jeunes et le transfert de la 
méthodologie vers d’autres établissements.

◦ 3 stages pour des étudiants de Master 2 en informatique

◦ 2 évènements
◦ un atelier à destination de professionnels de l’information

◦ un hackathon (réunion de développeurs en informatique) ouvert à des étudiants de Master 2 en 
informatique (ou élèves ingénieurs en dernière année)

◦ Production d’un document « Guide de bonnes pratiques pour une 
indexation FAIR »  diffusé sous licence libre
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Personnel impliqué dans le projet



Coordinateurs du projet

◦ Anne TOULET (Cirad), Franck Michel (CNRS), Andon TCHECHMEDJIEV (IMT 
Alès)

Spécialistes de l’information scientifique et technique 

◦ Marie-Claude DEBOIN, Sébastien DUPRÉ, Josée LESSARD (Cirad)

Chercheurs/Chercheuses en informatique

◦ Olivier CORBY (Inria), Sylvie RANWEZ (IMT Alès), Andrea TETTAMANZI 
(Inria), Marco WINCKLER (Inria)
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Personnel recruté sur le projet



Rôles

3 stages de M2

◦ Cirad. Indexation par des indicateurs géographiques

◦ IMT Mines Alès. Indexation par descripteurs thématiques

◦ Inria. Enrichissement et visualisation augmentée

1 Ingénieur(e) de recherche

◦ Études préliminaires

◦ Coordination des productions techniques (stages et autres)

◦ Développement et intégration des différents modules

◦ Opérationnalisation du pipeline général
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Liens avec d’autres projets en cours



Principes FAIR, Science ouverte, sémantique

D2KAB (https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE23-0017) (AgroPortal)

FOOSIN (https://foosin.fr/food-systems-in/)

BRIDGE (https://ist.blogs.inrae.fr/bridge-science-ouverte)

ISTEX (http://www.istex.fr/)

VisaTM (http://visatm.inist.fr/)

OpenMinted (http://openminted.eu/)
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https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE23-0017
https://foosin.fr/food-systems-in/
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Questions / Commentaires
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